
144. 0. Loew und Th. Bokorny: Ueber die reducirenden 
Eigenschaften des lebenden Protoplasmas. 

(Eingegangen ani 17. h18rz.) 

Auf die vor Kurzeni in diesen Berichten (XV, 107) erscliienenen 
Bemerkung R e  i n k  e ‘ s  betrefis der reducireiidcn Eigenschaften lcbender 
Zellen, erlauben w i r  U ~ R  Folgendes zu erwidern : 

D ~ S S  das Protoplasma eine complicirte Organisation besitet. er- 
kennen st:lbstverst.%iidlich ancli wir an: doch wiihrciid H e i i lke  dar- 
unter ein G e m  e n g e vnii ICiwrias und siinirritliclieii eingebrtteten Stoffen 
versteht, begreifen wir mit M a n s t c i n  darunter 1ediglic.h den Eiweiss- 
stoff, da auf ihm a.llein die Lebensfunkt.ioneii beriihen, die iibrigen 
stoffe der %elk aber direkt an der Lebensbcwcgung keinen Antheil 
haben, was sclion daraus hr~rvorgeht, dass viele derselben eeitweilig 
oder ganzlich fehlen kijnnen. Das lebende Protoplasma oder l e  b e n d e  
Eiweiss ist durch Organisation ails dern ;in und fiir sich iiicht orga- 
nisirten sk t.iv e n  Eiweiss hervorgegaiigen; ein chcmischcs Individuiini 
hiirt aber deshalb noch nicht auf ein solches zii seiri. wenii es orga- 
nisirte Form annimmt und das Protoplasma kann desshalb nach 
unserer Ansicht ebensowohl als ein ,Riirper im Sinrie der Chemikercc 
aufgefasst werden, wie Cellulose, welche sie die organisirte Form eines 
Haumwollenf’adens angenomrnen hat. 

Dass ferner R e i n  k e in  seiner an vnrtrefflichcn Gedankeri reichcn 
Schrift ’) es nicht direkt ausgesprochen hat, dass kein c h  emiscl i  e r  
Unterschied zwischen lcbenclem und todtem Protoplasma bestiinde, 
is t  wohl richtig ; doch schien iins dies<? Annahmc atis seineri 1)efinitioiien 
des lebendeii Protop1asm:i klar hervorziigehen. - 

Es hat uns ziir Hefriedigung gereicht: dass R e i n k e  riach An- 
stelluiig nnserer Versuchc zimi Schlusse gelangte, dass seine in vielen 
Pflanzen beobacht ete aldehydartige Substtinz 2, bei tiriseren Reaktionen 
nicht zu Grunde liegt: doch will sich dieser Forscher noch nicht 
iiiiserer Erkllrnng iii alleii Piinkten anschliessen, und vor der Hand 
iiiir eine Eigenschaft des Protoplasmas der Chlorophyll besitzenden 
Gewiichse in jenem Reduktionsvermogen erblicken, weil wir manche 
Ausnahmefille beobachtet. haben, in denen die Reaktion niclit, eintrat. 

Dass iiidess diese Eigenschaft. nicht. mit der An- oder Abwesen- 
heit von Chlorophyll eusammenhiingt, geht. daraus hervor, dass wir 

l) Studien iiber Protoplasma, von J. Reinke und H. Rodewald. 
G6ttingen 1851. 

a) Durch Aufkllrung der Natur jener fliichtigen aldehpdartigen Sub- 
stanzen wirde Reinke sich ohnc Zweifel ein sehr grosses Verdienst erwerbcn. 
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Z. B. init Wurzelii von noch nicht ergriinteii Helianthuskeimlingen, 
niit Pflanzenhaaren , mit Fruchtfleischzellen von Schneebeeren , rnit 
Markstrahlzellen von Pinus uiid Quercus die Reaktion erhalten haben. 

Bei unseren weitereii Versuchen sind wir schliesslich auch auf 
manche gut reagirende Objekte bei den hoheren Pilzen (z. B. Poly- 
porus dryadeus) gestossen. Bei manchen Pilzeii habeii wir eine 
Reaktion erlialten nach vorauigegangener Behandlung rnit einer lpro- 
centigen Losung von salzsaurem Chinolin '). Als wir einmal auf 
Faden von Xpirogyra nitida, welch? rnit kleinen Pilzn besetzt 
waren, zuerst diese Liisnng, dann nach dem Waschen die Silberliisurlg 
wirken liessen, sahen wir zu unserer Ueberraschung, dass der Inhalt 
sammtlicher Pilzzellen kohlschwarz geworden war, wahrend die Algen 
wegen der schwach sauren Reaktion jener Losung ihre Reagirfahigkeit 
eingebusst hatten. Wurde die Chiiiolinsalzlosung aufs Vierfache ver- 
diinnt, so reagirten nachher umgekehrt wohl die Algen rnit Silber- 
losung, aber nicht mehr die Pilze. Spross- uiid Spaltpilze brachten 
wir auch bei vielfach abgeanderten Versuchen nicht zum Reagiren. 
Wie uns ein Experiment rnit Sprosshefe zeigte, wirkt die alkalische 
Silberlosung auf diesen in mancher Beziehung sehr resistenten Orga- 
nismus sehr rasch todtlich; denn schon nach einer halben Stunde war 
Gahr- und Sprossfahigkeit verschwunden. Da  aber die Silberreaktion 
nur bei solchen Objekten gelingt, die sehr langsam absterben und bei 
denen ein schadlicher Eingriff an e inem Punkte n i c h t  s o f o r t  die 
chemische Aenderung des ganzen Protoplasmas der betreffenden Zellen 
nach sich zieht, SO wird das Nichtreagireii der Hefe begreiflich. 
Solche sensible Objekte fanden wir auch uiiter den Algen, z. B. 
Sphaeropka a n n u h a ,  uiid es gewahrt sicherlich vie1 Interesse, diese 
bei Beriihrung rnit dem Silberreagens unter dem Mikroskop fast mo- 
mentan uiiter ghzlicher Strukturzerstorung absterben zu sehen. 
Ebenso seiisibel sind viele Infusorien. 

Manche Objekte, die sonst gut reagiren , kommen zeitweise in 
einen solchen Zustand, dass sie sich ebenfalls negativ verhalten, wie 
z. B. die Alge Spirogyra wahrend des Kopulationsaktes. Wir haben 
bis jetzt in allen Fallen sehr grosser Sensibilitat einen Mange1 oder 
nur sehr geringen Gehalt an im ausserst fein vertheilten Zustand 
im Protoplasma eingebetteteni Fett (resp. Lecithin) konstatirt. 

Bei manchen Algen (Nostoc, Batrachospermum) ist die Membran 
SO verschleimt, dass an ein Eiiidringen des Reagens nicht zu denken 
ist. Verkorkte und cuticularisirte Membranen bilden ein weiteres 
Hinderniss. Vielleicht beruht die Thatsache, dass an in Silberliisuiig 

1) Wir haben fruher bereits die Eigenschaft der AJkaloide erwiihnt, bei 
vielen Objekten die Aldehydgruppen im aktiven Eiweiss zu konserviren, bei 
gleichzeitiger starker Strukturstorung in den Zellen. 
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gesenkten Helianthuskeimlingen die Schwarzung niir an der Wurzel 
und nicht am hypocotylen Stengelglied ariftritt, cberifalls auf einer ver- 
schiedenen Membranbeschaffenheit der Epidermis beider Organe. 

Mit thierischem Protoplasrna gelang UIIS auch bei fortgesetzten 
Bemiihungen die Reaktion nicht, offenbar wcil dieses fur die sich so 
larigsam vollzieheride Reaktion zu rasch abstirbt. Aber auch wenn 
dieses IIinderiiiss nicht vorhandeii wiire, fragt es sich, ob auf dem 
von uns gewiihnlich befolgteii Wcge die Keaktion init Geweben 
hiiherer Thiere erzielt werdeii konnte; denn Anwesenheit voii Chloriden 
und Phosphateii liebt die Silberreduktion durch Aldehyd auf, wenn 
nirht der Gehalt des Reagens ail fixem Alkali bedeutend verrnehrt 
wird. Eirie solche Verniehrang wiirde aber wieder das Absterben 
bcschleunigen. Die Reaktiori mit hiihereii thierischen Geweben kiinnte 
aher auf andcre Weise erzielt werden. Hekannt ist ja, days nach 
Iiiiigercr therapeutischer Uehandlurig mit Silberriitrat '), irietallisches 
Silber an zahlreicheii Stclleii des Kiirpers abgeschicden wird, . unter 
aiidereii auch stark ini Corium. Ris jetzt ist die Ursaehe dieser 
Reaktion iiiclit bekannt, wir halten jedoch die Verniuthuug fiir nicht 
unberechtigt, dass hier die Aldehydrc,akt-ion des lebenden Protoplasmas 
vorliegt . 

Ein Gehalt an Chloriden envies sicli auch bci der Alge ivitellu 
als das Hinderniss dcr Reagirfiiliigkeit. Wir  brnchten diese ziemlich 
reristente Alge aber zum R.eagircii, indem wir unsere gewiihnlich an- 
gewandte Silberliisurig in concentrirterem Zustand darauf wirken Lessen. 

W a s  nun die von uns beobacditeten und von R e i n k e  citirten 
negativen Plille bei Pistin- und Zeakeimlingen betrifft , so ist der 
Grund des Nichtreagirciis nicht der voii H e i n k  e vermuthete. Der  
Umstand, dass I-Ieliaiitliuskeiiriliiige reagireii , auch lange b e  v o r  eine 
Spur von Chlorophyll eiitwickelt ist,  wiihrend Erbsenkeimlinge iu 
keinem Tlieile auch iiur die geringste Beaktion geben, selbst n a c h  
Ent,wickelung riner betriiichtliclien Menge Chlorophyll, ist allein schon 
ein Beweis, dass An- oder Abwcsenheit von Chlorophyll oder die 
Fiihigkeit, Chlorophyll zu bilden, nichts mit der Silberreduktion zu 
thun hat. Der Grund des Sichtreagirens liegt hier in einer griisseren 
Sensibilitat des Protoplasmas jener Keimlinge. Wir  haben schon in 
anderen Flillen (bei der Alge Sphuroplea, sowie bei kopulirenden 
S1)yrogyren) einen innigen Zusammenhang zwischen der Resistenz und 
dem Fett- resp. Lecithingehalt des Protoplasmas nachgewiesen. Es 
lag daher nahe, denselben Grund fiir das verschiedene Verhalten jener 
Keimlinge zu vermuthen. In der That, bestiitigte dies die Behandluiig 
rnit 0.1 prowtitiger Ueberosmiumsliure, welche nach 12 Stunden langer 

1) Sieho dariibor Niiheres : Z i ems en' s IIandbuch der speciellen Pathologia 
Bd. XV. 
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Einwirknng die Epidermiszelleii und die nikhat tieferen Schichten bei 
Iielianthus tief schwSrzte, bei l'isiim aber niir blaii fgrbte; im ersten 
Falle lag R.eduktion zii nictnllischem Osniiuni diirch F e t t  (resp. Leci- 
tliiii) vor, im letzteren niir  dic: Redtiktion zu Osmiumosyd durch 
(lie beim Eiweisezt?rt~dl gebildeteii A mi d o  sii u I' e 11. ') Wir wollen nocli 
bt,Iiierkcri, dass die inneren Zellrn, von dcr T'leromscheide eiiiwgrts. 
rrieist gar riicht iiiit Uebcrosmiiinisiiure reagirten, weder auf Fet t  bei 
IIeliarithus, nocli auf Binidosiiurcn bei Pisurn. 

Wir  Iioffen soniit die Uedtwken? die R e i n k c  abhielten, tins volle 
Zustiirirniiiig ~ I I  gowiihreii. beseitigt zu habcn; ist es uiis ja gelungeii, 
eiiierseits mit, solclien Objekten, die niemials Chlorophyll bilden (Pilz- 
inycelicii) iiiid iiiit solchen, die ~ioc,Ii kein Chlorophyll gebildet hatteii 
(I~rliaiitliuskrirrilillge) einc lteaktion zu (:rzieI(>ii, xiidcrerseits bei marichen 
niclit reagireiideii OlJjekteii den Grund fiir das Missliiigeii der Iteaktioti 
zii rriiireii. 

Miincherr.  iin Marz 1882. 

146. Richard M e y e r  und Erwin Mi i l l er :  Synthese der 
p-Propylbenzoesaure. 

(Eingegangeu am 17. M i x )  

Die im letzten Tlcfk voii uns angekiindigte Synthese der p -  Nor-  
r i i a l p r o p y l b e ~ i z o i i s ~ u r e  ist iii der erwarteten Weise Tor sich ge- 
gangen. Diese Verbindring wurde auf gariz deni gleichcn Wege erhslten, 
wie die syiithetisclie Cuniiiisiiure, also durcli Einwirkung vou feuchter 
liolilensiiiire auf p-Bro~nprnpylheiizol inid XTatrium. \lit Wasserdampf 
destillirt , zeigte sie sofort deli richtigen Schmelzpmikt 1-10" und kry- 
stallisirte ails wRssrigeni Alkohol in schiiiien: glaiizendeii Nadeln. ne i  
der Analyse dcr freieii Baure und des Silbersalzes wurden die der 
Formel ClUH13 0 2  entspreclieiideii Zahleri erhalten. 

Das p -Rrompropylbenzol wurde bereit.ot durcli Einwirkurig der 
bereclirieteii Merige Hroni auf mit Jod versetztes und durcli Eis ab- 
gekiihltcs syiithetisches Propylbenzol. Es ist eine dem p -Bromcuinol 
durchaus gleichende Fliissigkeit, welche h i  der Oxydatioii mit Salpeter- 
slure p-BrombenzoesLure gab. 

Nine Wiederholung der CuminsLuresynthese ist im Gaiige, und 
bleiben Iiiihere Mittheilurige~i bis zur Reendigung dieses und rnehrerer 
daiiiit im Zusnmmenhang stehender Versuche rorbehalten. Es sei xiur 

Siedepunkt g2Oo (con.). 

1) Wir behalten uns vor, iiber den Nachweis jener Amidosauren durch 
Ueberosrniumsiure an anderer Stclle zuriickzukommen. Bei fettfreien Keim- 
lingen kann die Verbroitung derselben sehr sch6n verfolgt werden. 




